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ИНТЕГРАЛЬНАЯ ФОРМУЛА ДЛЯ СИСТЕМ УРАВНЕНИЙ ЭЛЛИПТИЧЕСКОГО ТИПА В НЕОГРАНИЧЕННОЙ ОБЛАСТИ
Жураев Д.А.

Самаркандский государственный университет, кафедра: Дифференциальные уравнения, ассистент 
Научный руководитель – к.ф-м.н., доцент З. Маликов
Рассмотрена интегральная формула для систем уравнений эллиптического типа первого порядка с постоянными коэффициентами факторизуемым оператором Гельмгольца в неограниченной области 
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 с растущими решениями систем.

В работе [1] доказана интегральная формула для систем уравнений эллиптического типа первого порядка, с постоянными коэффициентами в ограниченной области.

Для гармонических функций в неограниченной области в работе [2] приведена интегральная формула со специальным ядром. При помощи этих конструкций для систем уравнений эллиптического типа первого порядка с постоянными коэффициентами факторизуемым оператором Лапласа, в работе 
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 доказана справедливость интегральной формулы в неограниченной области. Конструкция построения фундаментальных решений позволяет доказать интегральную формулу в неограниченной области. Используя, методику работы 
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 и 
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, построим интегральной формулы с растущими решениями.

Пусть 
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трехмерное вещественное евклидово пространство, 
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ограниченная односвязная область, граница которой состоит из гладкой поверхности 
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транспонированный вектор 
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EMBED Equation.3[image: image15.wmf]
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диагональная матрица, 
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Обозначим через 
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 означает класс матриц 
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 с элементами из линейных функций с постоянными коэффициентами комплексной плоскости 
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Пример.
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Легко проверяется соотношения  
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Рассмотрим в области 
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 систему дифференциальных уравнений 
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характеристическая матрица.

Обозначим через 
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Здесь 
[image: image52.wmf]-

=

)

,

,

(

3

2

1

t

t

t

t

 внешняя единичная нормаль, проведенная в точке 
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фундаментальное решение уравнения Гельмгольца.
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Формула (2) верна, если вместе 
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 поставим функцию
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Функцию 
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В работе 
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 доказано, что функции 
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Формулу (6) обобщим для случая, когда 
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Пусть, 
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Теорема 1. Пусть 
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то верна формула (6).

    
Доказательство. Действительно, при фиксированном 
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Учитывая условие (7), при 
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Пусть,  неограниченная область 
[image: image90.wmf]G

 лежит внутри слоя наименьшей ширины, определяемой неравенством 


[image: image91.wmf]0

,

,

0

3

>

=

<

<

r

r

p

h

h

y

,

причем 
[image: image92.wmf]G

¶

 простирается до бесконечности.

Предположим, что для некоторого 
[image: image93.wmf]0

0

>

b

 площадь 
[image: image94.wmf]G

¶

 удовлетворяет условию роста

                                        
[image: image95.wmf][

]

r

r

r

<

<

¥

<

¢

-

ò

¶

0

0

0

0

,

exp

ds

y

ch

b

G

,                                                (8)

Пусть, 
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В равенство (5) положим 
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Тогда верно интегральное представление (6).
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Действительно, 
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Следовательно, 
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Выберем теперь 
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Здесь 
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В полученных при этом формулах интегралы (согласно (9)) равномерно сходится при 
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(интегралы по сечению 
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